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MR: WKB (Alium fistulosum L. ev. Zhangqiu 》 的 卵 器 由 1 个 卵细胞 及 2 个 助 细胞 组 成 。 
观察 到 不 少 卵 器 没有 卵细胞 ， 只 有 2 个 助 细胞 。 孵 细胞 的 核 及 大 部 分 细胞 质 位 于 细胞 的 合 点 
St, 个 大 液 泡 占 据 了 细胞 其 它 部 位 。 视 细胞 含有 很 多 的 接 糖 体 及 多 京 核糖 体 、 哺 明显 的 线 粒 
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Ultrastructure of the Egg Apparatus and the Synergids after 
Fertilization in Allium fistulosum 
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Abstract: The egg apparatus in Allium fistulosum cv. Zhangqiu consists of an egg and two synergids. A few 
apparatus observed lacked egg cells but, two had synergids. The egg cell had a nucleus with much of the cy- 
toplasm at the chalazal ends and a large vacuole occupying the other area of the cell. The egg cell contained 
many ribosomes , polysomes, mitochondria with distinct cristae, RER. Dictyosomes had vesicles. The egg 
cell appeared to be an active cell. The cell wall surrounds the cell, but its chalzal ends and the lateral wall 
with synergid is discontinuous, The synergid possesses a larger nucleus located in the expanded portion of the 
cell and many small vacuoles throughout the cytoplasm. Ribosomes, polysomes, mitochondria, RER and 
concentric ring- shaped RER are abundant and dictyosomes with vesicles are frequently seen, reflecting its 
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active metabolism. Its wall has discontinuous sites at the chalazal end and side wall sharing with the egg cell 
and the central cell. Plasmodesmata are present in the wall between the egg and synergid and the circulate 
multimembranes at discontinuous sites extend to the egg cytoplasm. The synergid may contribute to egg cell 
nutrition. After pollination one synergid degenerates and one synergid still exists during the ellipsoidal embryo 
stage and undergoes a slow degeneration. Then plasmolysis occura, cytoplsm becomes thin, vacuoles expand 
and the amount of organelles decreases gradually. At ellipsoidal embryo stage, the chromatin and nucleoli 
disappear and some cytoplasm enters the nucleus. The persistent synergid may still have a synthetic function 
as its cell wall becomes thick and lipids occur. Several sites without cell wall appear in persistent synergid, 
suggesting that the nutrition in the persistent synergid may transport through these no wall sites to the en- 
dosperm supplying the development of free nuclear endosperm and early endosperm cellularization . 

Key words: Allium fitulosum L. cv. Zhangqiu; Egg apparatus; Degenerated and persistent synergids; 
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被 子 植物 胚 囊 的 重要 组 成 卵 器 【 含 卵 及 助 细胞 ) 的 超 微 结构 、 功 能 及 受精 后 的 变化 是 
植物 生殖 生物 学 研究 的 一 个 重要 方面 , 已 经 取得 不 少 丰 硕 成 果 (Huang, 1992; Russell, 
1993)。 从 大 量 资 料 来 看 ， 不 同 植物 卵 器 的 结构 有 很 多 共性 ， 也 各 自 还 有 一 定 的 特性 ， 正 
是 这 种 共性 与 个 性 的 结合 ， 使 人 们 对 于 卵 器 结构 与 功能 关系 的 认识 能 够 逐步 深入 。 章 据 大 
惹 系 一 重要 经 济 作物 ， 其 胚珠 、 胚 面 的 结构 ， 胚 和 胚乳 的 发 育 ， 在 光 镜 水 平 上 曾 进 行 过 详 
细 的 研究 〈 席 湘 媛 ，1987) ， 本 研究 在 前 文 的 基础 上 ， 重 点 观察 了 章 丘 大 惹 的 卵 器 及 受精 后 
助 细胞 的 超 微 结构 ， 进 一 步 了 解 该 种 植物 卵 器 超 微 结构 特点 ， 受 精 后 助 细胞 特别 是 宿 存 助 细 
胞 结构 的 变化 ， 功 能 及 其 退化 特点 ， 为 生殖 生物 学 提供 一 些 新 资料 ， 研 究 结果 报道 如 下 。 


1 材料 和 方法 

PRM LR RAM (Alium fistulosum L. cv. Zhangqiu )。 开 花 后 ， 定 期 从 子 房 
中 取出 胚珠 ， 用 4 够 成 二 醛 (pH7.2) A 1955RBR (pH7. 2) 进行 双 固 定 ， 系 列 酒精 脱水 ， 
HAAS, Epon 812 渗透 包 埋 。 光 镜 观 察 的 材料 ， 在 Recher Jung 切片 机 上 用 玻璃 万 
HERAA, 厚 1.5 ~ 3pm, TBO (pH 9) 单 染 或 PAS 及 TBO MH, Olympus BH -2 显 微 
镜 观 察 照 相 。 电 镜 观 察 的 材料 ， 先 经 半 薄 切片 定位 后 ， 在 LKB - 7800 切片 机 上 用 钻石 刀 
切片 ， 栈 酸 双 氧 铀 及 柠檬 酸 铅 染色 ， 在 JEM- 1200EX 透射 电镜 下 观察 及 摄 相 。 


2 观察 结果 

KS BRAM (BRI: 1)。 由 1 个 卵细胞 及 2 个 助 细胞 组 成 的 卵 器 位 于 胚 囊 
珠 孔 端 (图 版 1: 1)。 但 观察 到 不 少 的 孵 器 没有 卵细胞 ， 只 有 2 个 助 细胞 。 胚 琳 合 点 端的 3 
个 反 是 细胞 退化 ， 中 央 细 胞 含 2 极 核 〈 图 版 1，1)。 
2.1 BE 
2.1.1 SOA 卵细胞 高 度 极 性 化 ， 核 及 大 部 分 含 多 数 小 液 泡 的 细胞 质 位 于 合 点 端 ， 
BERK, PAS 正 反 应 ， 有 核 仁 液 泡 ; 一 个 大 液 泡 占据 了 细胞 其 它 部 位 《图 版 2, 
4，5)。 细 胞 质 内 有 很 多 核糖 体 及 多 珍 核 糖 体 、 线 粒 体 、 粗 面 内 质 网 ， 线 粒 体 岸 长 而 明显 ， 
有 具 小 泡 的 高 尔 基体 (图 版 D; 8，9)。 孵 细胞 外 被 电子 透明 的 细胞 壁 (图 版 I: 4，5)， 
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昼 方 与 中 央 细 胞 的 共同 壁 完整 图 版 [1: 4)， 合 点 端的 则 有 间断 处 (图 版 [1 5)。 卵 细胞 与 
助 细胞 的 共同 壁 ， 珠 孔 端的 壁 连 续 ， 且 较 厚 〈 图 版 [ 4，5)， 含 有 胞 间 连 给 (图 版 1: 7). 
细胞 侧 方 至 合 点 端 壁 则 不 连续 (图 版 I[: 4，5，6)。 在 共同 壁 的 某 些 不 连续 处 ， 有 环 状 多 
层 膜 的 结构 ， 且 伸 人 到 卵细胞 质 及 其 液 泡 中 (图 版 1: 6)。 
2.1.2 细胞 ”两 助 细胞 呈 梨 形 ， 合 点 端 远 较 珠 点 端 宽 (ET: 2，3)。 细 胞 核 比 卵 细 
胞 的 核 大 得 多 ， 位 于 细胞 膨大 部 位 。 核 仁 内 有 液 仁 液 泡 ， 还 有 一 些微 核 仁 {图 版 I! 2，3， 
5). 细胞 珠 孔 端 有 发 达 的 旦 PAS 正 反应 、TBO 负 反 应 的 丝 状 器 (图 版 [: 3)。 细 胞 质 浓 稠 ， 
有 许多 小 液 泡 (图 版 1: 2，3， 图 版 [: 10) SERHRMARS RERE, ARK, A 
面 内 质 网 、 同 心 贺 环 状 粗 面 内 质 网 。 具 小 泡 的 高 尔 基体 常见 (图 版 J: 10，11)。 合 点 端 
及 侧 方 与 中 央 细 胞 及 卵细胞 之 间 的 壁 不 连续 〈 图 版 I, 5，6)。 两 助 细胞 之 间 的 共同 壁 ， 球 
孔 方向 的 连续 且 较 厚 ， 向 合 点 方向 逐渐 变 薄 并 变 为 不 连续 〈 图 版 E; 10，12)。 在 合 点 方 
向 ， 孵 细胞 与 助 细胞 共同 壁 的 不 连续 处 ， 卵 细胞 与 助 细胞 及 与 中 央 细 胞 质 膜 之 间 均 存在 间 
BR CAMEL: 8，9)， 孵 细胞 、 中 央 细 胞 、 助 细胞 三 者 质 膜 之 间 亦 存在 间隙 (图 版 I: 9)。 
LARA, HERRY. 
2.2 退化 助 细胞 与 宿 存 助 细胞 
2.2.1 传粉 后 的 退化 助 细胞 及 宿 存 助 细胞 ”传粉 后 ， 一 个 助 细胞 被 深 染色 ， 这 是 退化 
助 细 胞 ， 另 一 助 细胞 即 宿 存 助 细胞 ， 在 光 镜 水 平 上 ， 看 不 出 有 明显 的 变化 (图 版 I; 13). 
可 以 看 到 花粉 管 从 退化 助 细胞 的 丝 状 器 进入 退化 助 细胞 〈 图 版 [: 14)。 在 超 薄 切片 中 可 
以 看 到 被 切 到 的 退化 助 细胞 的 部 分 丝 状 器 (图 版 I，15)。 退 化 助 细胞 合 点 端 环抱 宿 存 助 
细胞 (图 版 了 :16)。 其 质 膜 已 不 存在 ,细胞质 电 子 密度 其 深 ,细胞 器 已 难 辨认 (图 版 I: 
15, 16). 

宿 存 助 细胞 的 细胞 质变 稀薄 ， 电 子 密度 变 浅 ， 核 糖 体 及 多 聚 核糖 体 减 少 ， 但 出 现 了 许 
多 质 体 (图 版 :16)。 在 退化 助 细胞 、 宿 存 助 细胞 珠 和 孔 端 解体 珠 心 细胞 外 方 的 内 珠 被 
细胞 存在 壁 内 突 (PERRI: 15). 
2.2.2 胚 发 育 早期 的 宿 存 助 细胞 RET RRR, REPRE ee 
胞 。 早 期 原 胚 含 十 余 个 细胞 ， 哇 棒状 (图 版 置 ， 17)， 此 期 的 宿 存 助 细胞 在 切片 中 旦 半球 
E (可 能 切 偏 ) ， 纲 胞 壁 明显 增 厚 ， 细 胞 合 点 方向 ， 出 现 了 若干 处 无 壁 部 位 ， 细 胞 质 后 退 ， 
与 壁 分 离 〈 图 版 TI; 17)。 球 胚 早 期 ， 此 时 为 游离 核 胚乳 期 ， 宿 存 助 细胞 在 远离 胚 的 方 
向 ， 不 与 胚 相 接 的 壁 ， 无 壁 部 位 仍 很 明显 (图 版 II: 18，20)。 由 于 质 辟 分离 ， 细 胞 壁 与 
质 膜 之 间 ， 存 在 较 宽 的 空 阶 ， 液 泡 增 大 (图 版 三 18，20)。 细 胞 质 内 的 细胞 器 仍 不 算 少 ， 
但 粗 面 内 质 网 比 传粉 前 明显 减少 ,同心 圆 环 状 粗 面 内 质 网 不 见 ， 线 粒 体 映 变 得 不 明显 ， 出 
RAT BRIG (图 版 三 : 21，22)。 细 胞 核 核 膜 \、、 染 色 质 及 一 些 核 仁 还 很 明显 ， 有 少量 染 
色 质 与 内 核 膜 相 连 、 核 质 内 出 现 有 核糖 体 及 多 聚 核糖 ， 它 们 应 来 源 于 核 仁 ， 大 小 形态 与 细 
胞 质 中 的 相同 ， 还 有 了 奢 狐 脂 滴 (图 版 DU. 22)。 精 形 胚 期 ， 肘 乳 处 于 细胞 化 初期 ， 此 时 的 
宿 存 助 细胞 体积 明显 缩小 【图 版 I，19)， 液 泡 扩 大 ， 细 胞 器 仍 存 在 ,但 数量 变 少 , 线 粒 
体 呈 退化 状态 ， 高 尔 基体 不 见 ， 有 的 内 质 网 沿 核 膜 分 布 《 图 版 II， 23)。 细 胞 核 内 的 染色 
质 及 核 仁 不 见 、 核 质 深 染 ， 核 表面 某 些 地 方 内 陷 ， 是 细胞 质 侵 人 形成 〈 图 版 I: 23). 
3 讨论 
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3.1 SR 

多 数 被 子 植物 成 熟 卵细胞 的 核 位 于 合 点 端 细胞 质 中 ， 一 个 大 液 泡 占据 了 细胞 其 它 部 
A, 或 者 核 位 于 细胞 中 央 , 许 多 小 液 泡 位 于 核 的 周围 (Russell, 1993), ARORA ART 
前 一 种 情况 。 大 燕 卵 细胞 含 很 多 核糖 体 及 多 聚 核糖 体 ， 这 与 一 般 植物 卵细胞 不 同 ， 粗 面 内 
质 网 亦 不 少 、 显 示 和 蛋白 质 合 成 及 运输 的 旺盛 。 高 尔 基体 能 分 说 小 泡 ZRGEDRUS BUR IA, iX 
些 特 征 显示 ， 大 草 卵 细胞 他 是 一 个 活 牙 的 细胞 。 多 数 植物 卵细胞 珠 孔 端 有 细胞 辟 ， 合 点 端 
无 壁 ， 仅 有 质 膜 与 中 央 细 胞 及 助 细胞 相 接 (Huang & Russell, 1992; Yan & Yang, 1991; E 
MARI, 1992; 邢 树 平和 席 潭 媛 ，1996)。 这 种 结构 被 认为 与 精子 进 信 有关 《Plui- 
jm, 1964; Diboll &Æ, 1966; Jensen & Risher，1968) 。 大 荐 卵细胞 整个 被 细胞 壁 包围 ， 但 合 
点 端 壁 有 间断 处 ， 在 合 点 端 仙 方 与 助 细胞 的 共同 壁 不 连续 ， 或 许 合 点 壁 不 连续 处 是 精子 核 
进 人 的 场所 。 . 

多 数 植物 的 助 细胞 ， 核 位 于 细胞 珠 孔 端 ， 一 个 大 液 泡 或 一 个 大 液 泡 及 一 些小 液 泡 位 于 
axi; 多 数 禾 本 科 植 物 ， 助 细胞 核 是 中 央 位 的 ， 核 周 有 众 多 小 液 泡 【Huang & Russell, 
1992)。 大 营 助 细胞 的 核 位 于 细胞 膨大 部 位 ， 有 许多 小 液 泡 遍 布 细 胸 质 中 。 细 胞 器 丰富 ， 
反映 了 存在 活路 的 代谢 ， 其 中 核糖 体 及 多 聚 核糖 体 多 ， 说 明和 蛋白 质 合成 旺盛 ; 粗 面 内 质 网 
中 的 同心 圆 环 状 的 粗 面 内 质 网 多 ， 扩 大 了 粗 面 内 质 网 的 表面 积 ， 增 强 了 蛋白 质 合成 及 运输 
的 功能 。 许 多 植物 助 细胞 珠 孔 端 有 细胞 壁 ， 合 点 端 缺 壁 ， 其 质 膜 直 接 与 中 央 细 胞 及 卵细胞 
的 质 膜 接 触 ， 这 样 有 利于 进入 退化 助 细胞 的 精子 移 至 卵细胞 与 中 央 细 胞 (Huang & Russell, 
1992)。 大 瓯 助 细胞 为 细胞 壁 包 被 ， 但 合 点 端 及 侧 方 与 助 细胞 及 中 央 细 胞 的 共同 壁 有 不 连 
续 ， 这 对 在 退化 助 细胞 内 的 精子 的 外 出 ， 可 能 消除 了 壁 的 障碍 。 助 细胞 与 卵细胞 之 间 的 壁 
含 胞 间 连 缘 ， 有 环 状 多 层 膜 的 结构 伸 入 卵细胞 。 可 认为 助 细胞 对 卵细胞 有 提供 营养 的 作 
用 。 

在 饰 器 合 点 端 、 卵 细胞 一 中 央 细 胞 质 膜 、 久 细 胞 一 助 细胞 质 膜 之 间 以 及 卵细胞 一 中 央 
细胞 一 助 细胞 质 膜 之 间 存 在 间隙 ， 这 种 间隙 是 否 有 一 般 细胞 间 际 的 作用 或 有 可 能 是 精子 到 
达 受 精 夺 区 的 通道 ?值得 进一步 探讨 。 

关于 章 丘 大 花 卵 器 缺 卵细胞 现象 ， 其 原因 需要 观察 胚 窜 形 成 过 程 ， 才 可 能 得 到 解答 。 
此 种 缺 卵细胞 的 胚 囊 由 于 没有 合子 胚 形 成 ， 是 否 导 致 胚珠 败 育 ? 或 者 可 有 无 配子 生殖 即 助 
ALARA HAAR? RPE! 是 需要 进一步 研究 的 课题 。 

3.2 退化 助 细胞 及 宿 存 助 细胞 

相当 数量 的 植物 是 在 传粉 后 、 花 粉 管 尚未 到 达 胚 圳 前 ， 一 个 助 细胞 退化 (Jensen & 
Fisher, 1968; Cass & Jensen, 1970; Mogensen , 1972; Mogensen & Suthan, 1979; Russell & 
Mao, 1990; Yan & Yang，1991)。 有 些 植 物 在 传粉 前 助 细胞 就 退化 (You & Jensen, 1985; 
Van went & Cresti, 1988; Summer & Uan caeseele，1989)。 大 瓯 的 一 个 助 细胞 退化 时 期 与 上 
述 第 一 种 情况 相同 。 大 巧 退化 助 细胞 退化 速度 快 ， 这 个 助 细胞 是 以 退化 状态 来 接受 花粉 管 
的 。 

大 葱 的 宿 存 助 细胞 生存 期 较 长 ， 至 棋 形 胚 期 尚 存在 。 向 日 鞭 的 宿 存 助 细胞 生存 到 心 形 
胚 期 《Newcomb，1973)， 其 宿 存 助 细胞 壁 变 为 完整 ， 质 体内 的 淀粉 、 脂 肪 含量 有 增加 ， 认 
为 宿 存 助 细 胞 有 合成 功能 ， 并 可 能 吸收 和 运转 代谢 物质 供 胚 和 胚乳 发 育 (Newcomb， 
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1973)。 王 春 钢 等 (1992) 发 现 绿豆 胚 柄 基 细 胞 与 宿 存 助 细胞 相 邻 接 的 壁 产生 壁 内 突 ， 有 凸 
柄 基 细 胞 可 从 宿 存 助 细胞 吸收 营养 物质 ， 因 而 宿 存 助 细胞 可 能 对 胚 的 早期 发 育 有 营养 作 
用 。 大 葱 宿 存 助 细胞 经 历 了 一 个 缓慢 退化 过 程 。 细 胞 质变 稀 ， 液 泡 扩 大， 发 生 质 壁 分 离 ， 
核糖 体 及 多 聚 核糖 体 减 少 ， 但 出 现 了 质 体 ， 到 球 胚 早期 ， 其 它 细 胞 器 ， 尚 属 不 少 。 到 燃 形 
胚 期 ， 宿 存 助 细胞 退化 较 明显 ， 体 积 显 著 变 小 ， 细 胞 器 显著 减少 ， 线 粒 体 呈 退化 状态 。 
变化 大 ， 核 仁 及 染色 质 消失 ， 并 有 细胞 质 进入 核 内 。 由 于 宿 存 助 细胞 细胞 壁 增 厚 ， 产 生 了 
油脂 ， 显 示 宿 存 助 细胞 可 能 仍 有 合成 作用 。 宿 存 助 细胞 壁 出 现 若干 无 壁 的 部 位 ， 宿 存 助 细 
胞 内 的 营养 物质 可 能 通过 这 些 无 壁 部 位 向 外 转运 至 短 乳 ， 供 游离 核 是 乳 及 胚乳 细胞 化 初期 
的 发 育 。 
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图 版 1 1~ 3 为 光 镜 照片 ，4 ~ 7 为 电镜 照片 。1. 胚珠 纵 切 面 示 成 熟 胚 于 。x 164 2. RR. x 798 3. 
一 对 助 网 胞 示 丝 状 器 。x 264 4. a. A. DRA. x 2908 5. 助 细胞 及 卵细胞 的 一 
部 分 示 孵 细胞 与 助 细胞 壁 的 不 连续 处 〈( 征 号 )， 及 勘 细 胞 质 中 的 众多 小 液 泡 。x2908 6. 卵细胞 与 助 绍 胞 共同 壁 的 间 
rot GME) 及 多 层 膜 状 结构 《长 第 号 )。x 15234 7. 孵 细胞 与 助 细 胞 共 间 壁 的 胞 间 连 丝 。 x 35905 

BH 13, 14 为 光 镜 照片 ， 其 它 为 电镜 照片 。8. 卵细胞、 助 细 胞 合 点 端 质 膜 之 间 的 间 防 《( * )。 息 号 示 高 尔 基体 小 
泡 。 x 28768 9. FREU, PEEL PRI RE (BEES (€). x 28768 ”10. RMR GRRE A 
变 薄 。 注 意 同心 圆 环 状 粗 面 内 质 网 【RER]. x 6894 ”11. 助 细胞 的 细胞 器 ， 季 号 示 高 尔 基 体 及 小 泡 。x28768 — 12. 
BEBE E ciat [IB SERIES (N09). x 85%6 13. 退化 助 细胞 及 宿 存 助 细胞 。x 264 14. EREA RAE A 
退化 助 细胞 。x 264 ”15. BIL RFRA, AMAA. x 4551 ”16, 退化 助 细胞 环抱 宿 存 助 细胞 合 点 
3. x 4551 

BAW 17-19 为 光 镜 照片 ， 其 它 为 电镜 照片 。 ”17. PSR HRA OE CA). x 264 

18. 球 胚 早期 的 宿 存 助 细胞 示 细 胸壁 的 无 壁 部 位 【第 号 )。x 2364 19. 椭 形 凸 期 的 退化 助 细胞 。x 132 ”20. 图 18 的 放 
大 。x792 21. REPRE. SRR SAS. x 7181 ”22. RB BT 
存 助 组 胞 示 远 胚 方向 的 细胞 质 及 细胞 核 。x 7181 ”23. 梯形 西 期 的 宿 存 助 细胞 示 细 有 网 质 、 接 及 细胞 质 进 人 核 内 OE 
号 })。x7181 


Explanation of Plates 


an: antipodal cell; cc; central cell; ch: chromatin; cn; crashed nucellus; d; dictyosome; ds: degenerated synergid; e: egg cell; em: 
embryo; en: endosperm cell; fa; filiform apparatus; fne: free nuclear endosperm; ii; inner integument ; 1; lipid; m: mitochondrion; 
n; nucleus; nu; nucleolus ; p: plastid; pd: plasmodesmata; pn: polar nucleus; pe; persistent synergid; pt: pollen tube; r; ribosome; 
rer; rough endoplasmic reticulum; sy; synergid; v; vacuole; w: cell wall 

Plate I 1-3, Light micrographs; 4 ~ 7, electron micrographs. — 1. Longitudinal section of a ouule showing the mature embryo sac. 
x 164 2. Two synergids and an egg cell. x 798 3. A couple of synergids showing filiform apparatus. x 264 — 4. Egg cell show- 
ing cell wall, chalazally located nucleus with small vacuoles and a large vacuole. x 2908 — 5. Synergid and a part of egg cell showing 
discontinuous sites of walls (arrow heads). Many small vacuoles in synergid cytoplasm. x 2908 6. Common wall between egg and 
synergid cells showing discontinuous sites (short arrowheads) and multimambrane structure (long arrowheads). x 15234 — 7. Plasmod- 
esmata in common wall of egg and synergid cells, x 35925 

Plate I 13, 14. Light micrographs, others, electron micrographs. — 8. Space ( + ) between egg and synergid cells at chalazal end 
Arrow shows dictyosome vesicles. x 28768 9. Space 【+ ) among egg ， central cell and synergid . x 28768 10. Two synergids 
showing common wall getting thinner from micropylar to chalazal end. Note concentric ring shaped rough endoplacmic reticulum (RER). 
x 6894 li. Organelles of synergid. Arrow showing dictyosome vesicles. x 28768 — 12. Discontinuous common wall (arrowheads) at 
chalazal end of two aynergids. x 8596 — 13. Degenerated and persistent synergids. x 264 14. A pollen tube entered degenerated 
synergid through filiform apparatus. x 264 15. Degenerated and persistent synergida, integument cella with wall ingrowths. x 4551 
16. Degenerated synergid encircles chalazal end of persistent synergid. x 4551 

Plate II 17 ~ 19. Light micrographs; others, electron micrographs. 17. Persistent synergid at early proembryo stage showing sites 
without wall at chalazal end (arrowheads). x 264 18. Persistent synergid at early globular embryo stage showing no wall sites { arrow- 
heads) x 264 19. Persistent synergid at ellipsoidal embryo stage. x 132 — 20. Larger magnification of fig. 18. x 792 21. Per- 
sistent synergid al early globular embryo stage showing organelles at micropylar end. Arrowhead showing space between wall and plasma 
membrane. x 7181 22. Persistent synergid in distal side of early globular embryo showing cytoplasm and nucleus. x 7181 — 23. 
Persistent synergid at ellipsoidal stage showing organelles and nucleus with cytoplasm entered (arrowheads). x 7181 


TE HUME Y: A A Ne SE aU SA a E c S A 图 版 J 


XI Xiang- Yuan et af: Ultrastructure of the Egg Apparatus and the Synergids 


after Fertilization in Addu fistaloscm Plate | 





Explanation at the end of text 


AREE 





leiki Il XI Xiang — Yuan ef ad: Plate dI 





Explanation at the end of test 


m Fc i. Ill XI Xiang — Yuan et al: Plate dI 





Explanation at the end ob text 


